
Partie 5 :Adressage réseau

Initiation aux réseaux
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Adressage IP

Chapitre 8 : Les objectifs

Dans ce chapitre, vous allez apprendre à :

ÁDécrire la structure d'une adresse IPv4

ÁDécrire le rôle du masque de sous-réseau

ÁComparer les caractéristiques et les utilisations des 
adresses de monodiffusion (unicast), de diffusion 
(broadcast) et de multidiffusion (multicast) IPv4

ÁExpliquer la nécessité de l'adressage IPv6

ÁDécrire la représentation d'une adresse IPv6

ÁDécrire les types d'adresses réseau IPv6

ÁConfigurer les adresses de monodiffusion globale
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Adressage IP

Introduction

Dans ce chapitre, vous allez apprendre à (suite) :

ÁDécrire les adresses de multidiffusion

ÁDécrire le rôle du protocole ICMP dans un réseau IP 
(IPv4 et IPv6)

ÁUtiliser les utilitaires ping et traceroute pour tester la 
connectivité réseau
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Structure d'une adresse IPv4

Notation binaire

ÁEn notation binaire, 
les ordinateurs 
communiquent en 
utilisant des 0 et 
des 1

ÁLa conversion de la 
notation binaire en 
format décimal 
nécessite quelques 
connaissances 
mathématiques en 
système de 
numération ïla 
numération 
pondérée
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Structure d'une adresse IPv4

Système binaire
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Structure d'une adresse IPv4

Conversion d'une adresse binaire en adresse 
décimale

Exercez-vous
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Structure d'une adresse IPv4

Conversion d'une adresse décimale en adresse 
binaire
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Structure d'une adresse IPv4

Conversion d'une adresse décimale en adresse binaire
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Le masque de sous-réseau IPv4

La partie réseau et la partie hôte d'une adresse IPv4

Á Pour définir les parties réseau et hôte d'une adresse, les 

périphériques utilisent un modèle 32 bits distinct appelé masque 

de sous-réseau

Á Le masque de sous-réseau ne contient pas réellement le réseau 

ou la partie hôte d'une adresse IPv4 ; il indique simplement où 

rechercher ces parties dans une adresse IPv4 donnée
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Le masque de sous-réseau IPv4

La partie réseau et la partie hôte d'une adresse IPv4

Masques de sous-réseau valides
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Le masque de sous-réseau IPv4

Examen de la longueur du préfixe
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Le masque de sous-réseau IPv4

Réseau, hôte et adresses de 
diffusion IPv4
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Le masque de sous-réseau IPv4

Première et dernière adresses d'hôte
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Le masque de sous-réseau IPv4

Opération AND au niveau du bit

1 AND 1 = 1 1 AND 0 = 0 0 AND 1 = 0 0 AND 0 = 0
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Adresses IPv4 de monodiffusion, de diffusion et de multidiffusion

Attribution d'une adresse IPv4 statique à 
un hôte

Propriétés d'interface LAN Configuration d'une adresse IPv4 statique
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Adresses IPv4 de monodiffusion, de diffusion et de multidiffusion

Attribution d'une adresse IPv4 dynamique à un hôte

Vérification

DHCP : méthode privilégiée de « location » des adresses IPv4 aux 
hôtes sur les grands réseaux, car elle réduit la charge de travail de 
l'assistance technique et élimine presque toutes les erreurs d'entrée
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Adresses IPv4 de monodiffusion, de diffusion et de multidiffusion

Transmission en monodiffusion
Dans un réseau IPv4, les hôtes peuvent communiquer de 
trois façons :

1. Monodiffusion (unicast) : consiste à envoyer un 
paquet d'un hôte à un autre
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Adresses IPv4 de monodiffusion, de diffusion et de multidiffusion

Transmission en diffusion

2. Diffusion (broadcast) : consiste à envoyer un paquet d'un 
hôte à tous les hôtes du réseau

Les routeurs ne 
transmettent pas 

une diffusion 
limitée !

Diffusion dirigée
Å Destination 172.16.4.255 
Å Hôtes situés dans le 

réseau 172.16.4.0/24
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Adresses IPv4 de monodiffusion, de diffusion et de multidiffusion

Transmission en multidiffusion

ÅMultidiffusion (multicast) : consiste à envoyer un paquet 
d'un hôte à un groupe d'hôtes en particulier, même situés 
dans des réseaux différents

ÅRéduit le trafic 

ÅRéservé à l'adressage à des groupes de multidiffusion - de 
224.0.0.0 à 239.255.255.255

Å link-local : de 224.0.0.0 à 224.0.0.255 (exemple : 
informations de routage échangées par les protocoles de 
routage)

ÅAdresses d'une étendue globale : de 224.0.1.0 à 
238.255.255.255 (exemple : 224.0.1.1 a été réservée au 
protocole NTP)
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{ǘǊǳŎǘǳǊŜ ŘΩǳƴŜ ŀŘǊŜǎǎŜ Lt όоύ
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Les types d'adresses IPv4

Les adresses IPv4 publiques et privées

Blocs d'adresses privées :

ÁLes hôtes qui n'ont pas besoin d'accéder à Internet peuvent 
utiliser des adresses privées

Á10.0.0.0 à 10.255.255.255 (10.0.0.0/8)

Á172.16.0.0 à 172.31.255.255 (172.16.0.0/12)

Á192.168.0.0 à 192.168.255.255 (192.168.0.0/16)

Adresses d'un espace d'adressage partagé : 

ÁNe sont pas globalement routables

ÁDestinées uniquement à un usage dans les réseaux des 
fournisseurs d'accès

ÁBloc d'adresses : 100.64.0.0/10
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Les types d'adresses IPv4

Les adresses IPv4 réservées
ÁAdresses réseau et de diffusion : dans chaque réseau, les 

première et dernière adresses ne peuvent pas être attribuées à 
des hôtes

ÁAdresse de bouclage : 127.0.0.1 est une adresse spéciale 
utilisée par les hôtes pour diriger le trafic vers eux-mêmes (les 
adresses de 127.0.0.0 à 127.255.255.255 sont réservées)

ÁAdresse link-local : les adresses de 169.254.0.0 à 
169.254.255.255 (169.254.0.0/16) peuvent être automatiquement 
attribuées à l'hôte local

ÁAdresses TEST-NET : les adresses de 192.0.2.0 à 192.0.2.255 
(192.0.2.0/24) sont réservées à des fins pédagogiques et utilisées 
dans la documentation et dans des exemples de réseau

ÁAdresses expérimentales : les adresses de 240.0.0.0 à 
255.255.255.254 sont indiquées comme étant réservées
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Les types d'adresses IPv4

L'ancien adressage par classe
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Les types d'adresses IPv4

L'ancien adressage par classe

Adressage sans classe

Å Le nom officiel est Routage interdomaine sans classe (CIDR, 

Classless Inter-Domain Routing)

Å Un nouvel ensemble de normes a été créé pour permettre aux 

fournisseurs de services d'allouer les adresses IPv4 sur 

n'importe quelle limite binaire (longueur de préfixe) plutôt que 

seulement avec une adresse de classe A, B ou C.
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Les types d'adresses IPv4

L'attribution des adresses IP

Les organismes d'enregistrement Internet locaux
Voici les principaux :
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Les types d'adresses IPv4

L'attribution des adresses IP
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LES SOUS RÉSEAUX
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Emprunt de bits pour sous-réseaux
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Découpage VLSM

Å[Ŝ ŘŞŎƻǳǇŀƎŜ ŘΩǳƴ ǎƻǳǎ-réseau, qui revient à utiliser un 
masque de sous-réseau de longueur variable VLSM 
ό±ŀǊƛŀōƭŜ [ŜƴƎǘƘ {ǳōƴŜǘ aŀǎƪύΣ ǇŜǊƳŜǘ ŘΩƻǇǘƛƳƛǎŜǊ 
ƭΩŜŦŦƛŎŀŎƛǘŞ ŘŜ ƭΩŀŘǊŜǎǎŀƎŜΦ 

ÅDans le cadre de la création classique de sous-réseaux, 
ǇƻǳǊ ŘŞǘŜǊƳƛƴŜǊ ƭŜ ƴƻƳōǊŜ ǘƻǘŀƭ ŘΩƘƾǘŜǎΣ ƛƭ Ŝǎǘ 
ƴŞŎŜǎǎŀƛǊŜ ŘΩŀǘǘǊƛōǳŜǊ ƭŜ ƳşƳŜ ƴƻƳōǊŜ ŘΩŀŘǊŜǎǎŜǎ Ł 
chaque sous-réseau. 

ÅSi tous les sous-ǊŞǎŜŀǳȄ ƻƴǘ ōŜǎƻƛƴ ŘΩǳƴ ƳşƳŜ ƴƻƳōǊŜ 
ŘΩƘƾǘŜǎΣ ƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜ ōƭƻŎǎ ŘΩŀŘǊŜǎǎŜǎ ŘŜ ǘŀƛƭƭŜ ŦƛȄŜ Ŝǎǘ 
intéressante. 

ÅaŀƛǎΣ ōƛŜƴ ǎƻǳǾŜƴǘΣ ŎŜ ƴΩŜǎǘ Ǉŀǎ ƭŜ ŎŀǎΦ 
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Découpage standard

Å[ŀ ǘƻǇƻƭƻƎƛŜ ǎǳƛǾŀƴǘŜ ŘŞƳƻƴǘǊŜ ǉǳΩǳƴ ǎƻǳǎ-réseau a besoin de sept sous-
réseaux, un pour chacun des quatre réseaux locaux et un autre pour chacun 
des trois réseaux étendus. 

Å!ǾŜŎ ƭΩŀŘǊŜǎǎŜ мфнΦмсуΦнлΦл κнпΣ ƴƻǳǎ ŘŜǾƻƴǎ ŜƳǇǊǳƴǘŜǊ о ŘŜǎ ōƛǘǎ ŘΩƘƾǘŜ 
du dernier octet afin de créer sept sous-réseaux pour le sous-réseau. 
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Découpage VLSM

ÅNous pouvons découper un sous-réseau en sous-réseaux secondaires. 

ÅtƻǳǊ ŦƻǳǊƴƛǊ ŘŜǎ ōƭƻŎǎ ŘΩŀŘǊŜǎǎŜǎ ŀǳȄ ƭƛŀƛǎƻƴǎ ²!b ŀǾŜŎ ŘŜǳȄ ŀŘǊŜǎǎŜǎ ŎƘŀŎǳƴŜΣ 
ƴƻǳǎ ŀƭƭƻƴǎ ŜƳǇǊǳƴǘŜǊ ǘǊƻƛǎ ŀǳǘǊŜǎ ōƛǘǎ ŘΩƘƾǘŜ ǉǳƛ ǎŜǊƻƴǘ ǳǘƛƭƛǎŞǎ ŎƻƳƳŜ ōƛǘǎ ǊŞǎŜŀǳΦ 
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Test de la couche réseau : Ping

ÅLa commande pingest un utilitaire qui permet de tester une connectivité IP 
entre des hôtes. 

ÅElle envoie des demandes de réponse à une adresse hôte spécifiée. 

ÅElle utilise un protocole de couche 3 qui fait partie de la suite de protocoles 
TCP/IP appelée ICMP (Internet Control Message Protocol). Elle utilise un 
datagramme ICMP Echo Request.

Å{ƛ ƭΩƘƾǘŜΣ Ł ƭΩŀŘǊŜǎǎŜ ǎǇŞŎƛŦƛŞŜΣ ǊŜœƻƛǘ ǳƴŜ ŘŜƳŀƴŘŜ 9ŎƘƻΣ ƛƭ ǊŞǇƻƴŘ ǇŀǊ ǳƴ 
datagramme ICMP Echo Reply. 

ÅPour chaque paquet envoyé, la commande pingmesure la durée de réception de 
la réponse. 

ÅCela permet de mesurer les performances du réseau. 

ÅLa commande pingŀ ǳƴŜ ǾŀƭŜǳǊ ŘŜ ŘŞƭŀƛ ŘΩŀǘǘŜƴǘŜ ǇƻǳǊ ƭŀ ǊŞǇƻƴǎŜΦ 

Å{ƛ ƭŀ ǊŞǇƻƴǎŜ ƴΩŜǎǘ Ǉŀǎ ǊŜœǳŜ Řŀƴǎ ƭŜ ŘŞƭŀƛ ƛƳǇŀǊǘƛΣ ƭŀ ŎƻƳƳŀƴŘŜ pingabandonne 
ƭΩƻǇŞǊŀǘƛƻƴ Ŝǘ ŀŦŦƛŎƘŜ ǳƴ ƳŜǎǎŀƎŜ ƛƴŘƛǉǳŀƴǘ ǉǳŜ ƭŀ ǊŞǇƻƴǎŜ ƴΩŀ Ǉŀǎ ŞǘŞ ǊŜœǳŜΦ

Å¦ƴŜ Ŧƻƛǎ ǘƻǳǘŜǎ ƭŜǎ ǊŜǉǳşǘŜǎ ŜƴǾƻȅŞŜǎΣ ƭΩǳǘƛƭƛǘŀƛǊŜ pingprésente le taux de 
réussite et le délai moyen aller-ǊŜǘƻǳǊΣ ƧǳǎǉǳΩŁ ƭŀ ŘŜǎǘƛƴŀǘƛƻƴΦ
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9ƴǾƻƛ ŘΩǳƴŜ ǊŜǉǳşǘŜ ǇƛƴƎ ǎǳǊ ƭŜ ōƻǳŎƭŀƎŜ ƭƻŎŀƭ

ÅtƻǳǊ ǊŞŀƭƛǎŜǊ ǳƴ ǘŜǎǘ ŘŜ ƭŀ ŎƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴ Lt ǎǳǊ ƭΩƘƾǘŜ ƭƻŎŀƭΣ ƴƻǳǎ ŜȄŞŎǳǘƻƴǎ ƭŀ ŎƻƳƳŀƴŘŜ 
ǇƛƴƎ ǎǳǊ ƭΩŀŘǊŜǎǎŜ ǎǇŞŎƛŀƭŜ ǊŞǎŜǊǾŞŜ Řǳ ōƻǳŎƭŀƎŜ ƭƻŎŀƭ όмнтΦлΦлΦмύΦ

Å¦ƴŜ ǊŞǇƻƴǎŜ ŘŜ мнтΦлΦлΦм ƛƴŘƛǉǳŜ ǉǳŜ ƭŜ ǇǊƻǘƻŎƻƭŜ Lt Ŝǎǘ ŎƻǊǊŜŎǘŜƳŜƴǘ ƛƴǎǘŀƭƭŞ ǎǳǊ ƭΩƘƾǘŜΦ 

Å¢ƻǳǘŜŦƻƛǎΣ ŜƭƭŜ ƴΩŜǎǘ Ǉŀǎ ǳƴŜ ƛƴŘƛŎŀǘƛƻƴ ǉǳŜ ƭŜǎ ŀŘǊŜǎǎŜǎΣ ƭŜǎ ƳŀǎǉǳŜǎ ƻǳ ƭŜǎ ǇŀǎǎŜǊŜƭƭŜǎ 
sont correctement configurés. 
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Test de la connectivité au réseau local
Å±ƻǳǎ ǇƻǳǾŜȊ ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ ǳǘƛƭƛǎŜǊ ƭŀ ŎƻƳƳŀƴŘŜ ǇƛƴƎ ǇƻǳǊ ǘŜǎǘŜǊ ƭŀ ŎŀǇŀŎƛǘŞ ŘΩǳƴ ƘƾǘŜ Ł ŎƻƳƳǳƴƛǉǳŜǊ ǎǳǊ ƭŜ 

réseau local. 

Å9ƴ ǇǊƛƴŎƛǇŜΣ ǳƴŜ ǊŜǉǳşǘŜ ǇƛƴƎ Ŝǎǘ ŜƴǾƻȅŞŜ Ł ƭΩŀŘǊŜǎǎŜ Lt ŘŜ ƭŀ ǇŀǎǎŜǊŜƭƭŜ ŘŜ ƭΩƘƾǘŜΦ 

ÅtƻǳǊ ŎŜ ǘŜǎǘΣ ƭΩŀŘǊŜǎǎŜ ŘŜ ƭŀ ǇŀǎǎŜǊŜƭƭŜ Ŝǎǘ ǎƻǳǾŜƴǘ ǳǘƛƭƛǎŞŜ ŎŀǊ ƭŜ ǊƻǳǘŜǳǊ ŜǎǘΣ Ŝƴ ǇǊƛƴŎƛǇŜΣ ǘƻǳƧƻǳǊǎ 
fonctionnel. 

Å{ƛ ƭΩŀŘǊŜǎǎŜ ŘŜ ƭŀ ǇŀǎǎŜǊŜƭƭŜ ƴŜ ǊŞǇƻƴŘ ǇŀǎΣ Ǿƻǳǎ ǇƻǳǾŜȊ ŜǎǎŀȅŜǊ ƭΩŀŘǊŜǎǎŜ Lt ŘΩǳƴ ŀǳǘǊŜ ƘƾǘŜ ǉǳŜ Ǿƻǳǎ ǎŀǾŜȊ 
fonctionnel sur le réseau local. 
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Requête Ping sur un hôte distant

Å±ƻǳǎ ǇƻǳǾŜȊ ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ ǳǘƛƭƛǎŜǊ ƭŀ ŎƻƳƳŀƴŘŜ ǇƛƴƎ ǇƻǳǊ ǘŜǎǘŜǊ ƭŀ ŎŀǇŀŎƛǘŞ ŘΩǳƴ 
hôte IP local à communiquer sur un interréseau. 

Å[ΩƘƾǘŜ ƭƻŎŀƭ ǇŜǳǘ ŜƴǾƻȅŜǊ ǳƴŜ ǊŜǉǳşǘŜ ǇƛƴƎ Ł ǳƴ ƘƾǘŜ ŦƻƴŎǘƛƻƴƴŜƭ ǎǳǊ ǳƴ ǊŞǎŜŀǳ 
distant.
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Requête Ping sur un hôte distant

Å{ƛ ŎŜǘǘŜ ǊŜǉǳşǘŜ ǇƛƴƎ ŀōƻǳǘƛǘΣ ŎŜƭŀ ƛƴŘƛǉǳŜ ǉǳΩǳƴŜ ƎǊŀƴŘŜ ǇŀǊǘƛŜ ŘŜ ƭΩƛƴǘŜǊǊŞǎŜŀǳ Ŝǎǘ 
fonctionnel. 

ÅCela implique que nous avons vérifié la communication de nos hôtes sur le réseau local, 
que le routeur qui sert de passerelle est fonctionnel, ainsi que tous les autres routeurs 
ŞǾŜƴǘǳŜƭƭŜƳŜƴǘ ǎǳǊ ƭŜ ǘǊŀƧŜǘ ŜƴǘǊŜ ƴƻǘǊŜ ǊŞǎŜŀǳ Ŝǘ ƭŜ ǊŞǎŜŀǳ ŘŜ ƭΩƘƾǘŜ ŘƛǎǘŀƴǘΦ
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La commande traceroute (tracert)

ÅLa commande pingest un utilitaire qui permet de tester une connectivité 
IP entre des hôtes. 

ÅLa commande traceroute(tracert) est un utilitaire qui permet 
ŘΩƛŘŜƴǘƛŦƛŜǊ ƭŜ ŎƘŜƳƛƴ ŜƴǘǊŜ ŘŜǎ ƘƾǘŜǎΦ 

Å[ΩŀƴŀƭȅǎŜ Řǳ ŎƘŜƳƛƴ ƎŞƴŝǊŜ ǳƴŜ ƭƛǎǘŜ ŘŜ ǎŀǳǘǎ ǉǳƛ ƻƴǘ ŞǘŞ ǘǊŀǾŜǊǎŞǎ ǎǳǊ ƭŜ 
trajet. 

Å/ŜǘǘŜ ƭƛǎǘŜ ǇŜǳǘ ŦƻǳǊƴƛǊ ŘΩƛƳǇƻǊǘŀƴǘŜǎ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴǎ ǇƻǳǊ ƭŀ ǾŞǊƛŦƛŎŀǘƛƻƴ Ŝǘ 
le dépannage. 

Å{ƛ ƭŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ǇŀǊǾƛŜƴƴŜƴǘ Ł ŘŜǎǘƛƴŀǘƛƻƴΣ ƭΩŀƴŀƭȅǎŜ Řǳ ŎƘŜƳƛƴ ǊŞǇŜǊǘƻǊƛŜ 
tous les routeurs rencontrés sur le chemin. 

Å{ƛ ƭŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ƴΩŀǘǘŜƛƎƴŜƴǘ Ǉŀǎ ǳƴ ŘŜǎ ǎŀǳǘǎ ǎǳǊ ƭŜǳǊ ǇŀǊŎƻǳǊǎΣ ƭΩŀŘǊŜǎǎŜ 
Řǳ ŘŜǊƴƛŜǊ ǊƻǳǘŜǳǊ ǉǳƛ ŀ ǊŞǇƻƴŘǳ Ł ƭΩŀƴŀƭȅǎŜ Ŝǎǘ ǊŜƴǾƻȅŞŜΦ 

Å9ƭƭŜ ƛƴŘƛǉǳŜΣ ǎƻƛǘ ƭΩŜƴŘǊƻƛǘ ƻǴ ƭŜ ǇǊƻōƭŝƳŜ Ŝǎǘ ǎǳǊǾŜƴǳΣ ǎƻƛǘ ƭΩŜƴŘǊƻƛǘ ƻǴ 
ŘŜǎ ǊŜǎǘǊƛŎǘƛƻƴǎ ŘŜ ǎŞŎǳǊƛǘŞ ǎΩŀǇǇƭƛǉǳŜƴǘΦ
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Durée de vie (Time to Live, TTL)

ÅLa commande traceroute utilise une fonction de durée de 
ǾƛŜ Řŀƴǎ ƭΩŜƴ-tête de la couche 3 et le message ICMP Time 
Exceeded (Dépassement du délai). 
Å[Ŝ ŎƘŀƳǇ ¢¢[ ǇŜǊƳŜǘ ŘŜ ƭƛƳƛǘŜǊ ƭŜ ƴƻƳōǊŜ ŘŜ ǎŀǳǘǎ ǉǳΩǳƴ 

paquet peut rencontrer. 
Å[ƻǊǎǉǳΩǳƴ ǇŀǉǳŜǘ ǘǊŀǾŜǊǎŜ ǳƴ ǊƻǳǘŜǳǊΣ ƭŜ ŎƘŀƳǇ ¢¢[ Ŝǎǘ 

décrémenté de 1. 
ÅLorsque la durée de vie atteint zéro, le routeur ne transmet 

pas le paquet, et ce dernier est abandonné. 

ÅOutre abandonner le paquet, le routeur envoie en principe 
un message ICMP Time Exceeded (Délai dépassé) adressé à 
ƭΩƘƾǘŜ ǎƻǳǊŎŜΦ 
Å/Ŝ ƳŜǎǎŀƎŜ ŎƻƴǘƛŜƴǘ ƭΩŀŘǊŜǎǎŜ Lt Řǳ ǊƻǳǘŜǳǊ ǉǳƛ ŀ ǊŞǇƻƴŘǳΦ
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Les problèmes liés au protocole IPv4

La nécessité du protocole IPv6

ÁIPv6 est conçu pour être le successeur d'IPv4

ÁL'épuisement de l'espace d'adressage IPv4 a motivé la 
migration vers IPv6

ÁLes prévisions indiquent que les cinq organismes 
d'enregistrement Internet locaux manqueront d'adresses IPv4 
entre 2015 et 2020

ÁAvec l'utilisation croissante d'Internet, un espace limité 
d'adresses IPv4, les problèmes liés à la fonction NAT et les 
objets connectés, le moment est venu d'entamer la transition 
vers IPv6 !
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Les problèmes liés au protocole IPv4

La nécessité du protocole IPv6

ÁIPv4 dispose d'un maximum théorique d'adresses de 
4,3 milliards, plus les adresses privées en combinaison avec 
NAT 

ÁL'espace d'adressage IPv6 de 128 bits est bien plus étendu 
et fournit 340 undécillions d'adresses

ÁIPv6 élimine les problèmes de limitation d'IPv4 et apporte 
d'autres améliorations, notamment ICMPv6

K.BOURAGBA               GI1-ESTC 41



Les problèmes liés au protocole IPv4

La coexistence des protocoles IPv4 et 
IPv6

Les techniques de migration peuvent être classées en trois 
catégories :

1

Dual-stack : permet la coexistence 
IPv4/IPv6 sur le même réseau. Les 

périphériques utilisent les deux piles de 
protocoles, IPv4 et IPv6, en même temps.
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Les problèmes liés au protocole IPv4

La coexistence des protocoles IPv4 et 
IPv6

Les techniques de migration peuvent être classées en trois 
catégories :

2

Tunneling : méthode qui consiste à 
transporter un paquet IPv6 sur un réseau IPv4 

en l'encapsulant dans un paquet IPv4.
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Les problèmes liés au protocole IPv4

La coexistence des protocoles IPv4 et 
IPv6

Les techniques de migration peuvent être classées en trois 
catégories :

3

Traduction : le NAT64 (Network Address Translation 64) 
permet aux périphériques IPv6 de communiquer avec des 
périphériques IPv4 à l'aide d'une technique de traduction 
analogue au NAT pour IPv4. Un paquet IPv6 est converti 

en paquet IPv4, et inversement.K.BOURAGBA               GI1-ESTC 44



L'adressage IPv6

Le système de numération 
hexadécimale

ÁLe système 

hexadécimal est en 
base seize

ÁLe système de 

numération en base 

16 utilise les chiffres 

de 0 à 9 et les lettres 

de A à F

ÁQuatre bits (la moitié 

d'un octet) peuvent 

être représentés par 

une seule valeur 

hexadécimale
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L'adressage IPv6

La représentation des adresses IPv6

ÁObservez les valeurs 

binaires qui 

correspondent aux 

valeurs décimales et 
hexadécimales
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L'adressage IPv6

La représentation des adresses IPv6

ÁComportent 128 bits, sous la forme d'une chaîne de valeurs 
hexadécimales

ÁDans l'adressage IPv6, 4 bits représentent un seul chiffre 
hexadécimal, 32 valeurs hexadécimales = adresse IPv6

2001:0DB8:0000:1111:0000:0000:0000:0200

FE80:0000:0000:0000:0123:4567:89AB:CDEF

ÁUn hextet fait référence à un segment de 16 bits ou quatre 
hexadécimales

ÁPeuvent être écrites en minuscules ou en majuscules 
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L'adressage IPv6

Règle n° 1 - Omettre les zéros en début de 
segment

ÁPremière règle pour réduire les adresses IPv6 : les zéros (0) du 
début d'une section de 16 bits (ou hextet) peuvent être omis

Á01AB est équivalent à 1AB

Á09F0 est équivalent à 9F0

Á0A00 est équivalent à A00

Á00AB est équivalent à AB

K.BOURAGBA               GI1-ESTC 48



L'adressage IPv6

Règle n° 2 - Omettre toutes les séquences de 
zéros

ÁUne suite de deux deux-points (::) peut remplacer toute 
chaîne unique et continue d'un ou plusieurs segments de 
16 bits (hextets) comprenant uniquement des zéros. 

ÁCette suite (::) ne peut être utilisée qu'une seule fois dans 
une adresse, sinon celle-ci devient ambiguë. 

ÁC'est ce qu'on appelle le format compressé 

ÁAdresse incorrecteï2001:0DB8::ABCD::1234
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L'adressage IPv6

Règle n° 2 - Omettre toutes les séquences de 
zéros
ÁExemples

1

2
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Les types d'adresses IPv6

Types d'adresses IPv6

Il existe trois types d'adresses IPv6 :

Å Monodiffusion

Å Multidiffusion

Å Anycast

Remarque : IPv6 n'a pas d'adresses de diffusion.
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Les types d'adresses IPv6

La longueur du préfixe IPv6

ÁIPv6 n'utilise pas la notation décimale à point du masque de 
sous-réseau.

ÁLa longueur de préfixe indique la partie réseau d'une 
adresse IPv6 au format suivant : 

Å Adresse IPv6/longueur de préfixe

Å La longueur de préfixe peut aller de 0 à 128

Å La longueur de préfixe est généralement /64
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Les types d'adresses IPv6

Les adresses IPv6 de monodiffusion

ÁMonodiffusion

Å Identifie de façon unique une interface sur un périphérique 
Ipv6

Å Un paquet envoyé à une adresse de monodiffusion est reçu 
par l'interface correspondant à cette adresse.  
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Les types d'adresses IPv6

Les adresses IPv6 de monodiffusion
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Les types d'adresses IPv6

Les adresses IPv6 de monodiffusion

ÁMonodiffusion globale

Å Similaire à une adresse IPv4 publique

Å Globalement unique

Å Adresses routables sur Internet 

Å Peuvent être configurées pour être statiques ou attribuées 
dynamiquement 

ÁLink-local

Å Pour communiquer avec les autres périphériques sur la même 
liaison locale

Å Restriction à une seule liaison - non routables au-delà de la liaison
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Les types d'adresses IPv6

Les adresses IPv6 de monodiffusion
ÁEnvoi en boucle

Å Permet à un hôte de s'envoyer un paquet à lui-même ; pas 
d'attribution à une interface physique

Å Envoyez une requête ping à l'adresse de bouclage pour tester la 
configuration TCP/IP de l'hôte local

Å Seulement des 0, sauf pour le dernier bitïadresses avec la syntaxe 
::1/128 ou juste ::1

ÁAdresse non spécifiée 

Å Adresse contenant uniquement des 0ïReprésentée sous la forme 
::/128 ou juste ::

Å Ne peut pas être attribuée à une interface et est utilisée uniquement 
comme adresse source 

Å Une adresse non spécifiée est utilisée comme adresse source 
lorsque le périphérique n'a pas encore d'adresse IPv6 permanente 
ou lorsque la source du paquet est inappropriée pour la destination
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Les types d'adresses IPv6

Les adresses IPv6 de monodiffusion

ÁAdresse locale unique

Å Similaire aux adresses privées pour IPv4

Å Adresse utilisée pour l'adressage local à l'intérieur d'un site entre un 
nombre limité de sites

Å Comprise entre FC00::/7 et FDFF::/7

ÁIPv4 intégré (sujet non traité dans ce cours)

Å Permet de faciliter la transition d'IPv4 vers IPv6
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Les adresses de monodiffusion IPv6

La configuration statique d'une adresse de monodiffusion 
globale
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Les adresses de monodiffusion IPv6

La configuration statique d'une adresse de monodiffusion 
globale IPv6
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